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Cada alumno eegira obligatoriamente una de las dos opciones que se proponen.
L a puntuacion maxima esde 3 puntos par a cada problemay de 2 puntos para cada cuestion.

OPCION A
PROBLEMAS

1. a) S laluz solar tarda en promedio 8,33 minutos en llegar alaTierra, 12,7 minutosa
Marte y 6,1 minutos en alcanzar € planeta Venus, calcular € periodo de rotacion, en
torno al Sol, de Martey de Venus(1,5 puntos).

b) S la masa de Marte es aproximadamente |la décima parte de la de la Tierray su
periodo de rotacion entorno a su ge es aproximadamente igual al dela Tierra, calcular
el radio dela drbita de un satélite geoestacionario orbitando sobre € ecuador de Marte
(1,5 puntos).

2. Tenemos 10 mg de?'%Po, cuyo periodo de semidesintegracion es de 138 dias. Calcule:
a) ¢, Cuanto tiempo debetranscurrir para que sedesintegren 6 mg ? (1,5 puntos).

b) ¢, Cuantos &tomos quedan sin desintegrar al cabo de 365 dias ? (1,5 puntos).

Nota: El nimer o de Avogadro Na = 6,023x10% &tomos/mol.

CUESTIONES

3. Por un hilo conductor rectilineo muy largo circula una corriente
deintensdad constante ¢, Se induce alguna corriente en la espira
conductora que aparece en la figura ? (0,5 puntos). S dicha i
intensdad no fuera constante sSno que aumentara con € tiempo ¢, :

se induciria corriente en la espira ? (1,5 puntos). Indique en su
caso d sentido en € quecirculariala corriente inducida.

Nota: El hiloy la epira estédn contenidos en € mismo plano, y
ambos en reposo.

4. Defina o explique los siguientes conceptos fisicos relacionados con la ptica: angulo
limite, distancia focal de un espg o cdncavo, imagen virtual de una lente, potencia de una
lente delgada (2 puntos).
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OPCION B

PROBLEMAS

1. Un dectron y una particula alfa (carga g = 3,2.10%° C y masa m, = 6,68.10% kg)
penetran perpendicularmente en d mismo campo magnético uniforme y con la misma
velocidad.

a) Dibuje esqguematicamente las trayectorias descritas por ambas particulasy calcule la
relacion entrelosradios de las Orbitas cir cular es que describen (2 puntcs).

b) Determine la relaciéon entre sus frecuenciasde rotacion (1 punto).

2. Una onda transversal se propaga segun la ecuacion:

y =4 sen2p[(t/4)+(x/1,8)] (en unidadesS.l.)
Determine:
a) La velocidad de propagaciéon de la onda y la velocidad de vibracion maxima de un
punto alcanzado por la onda (2 puntos).
b) La diferencia de fase, en un ingante dado, de dos puntos separados 1 m en la
direccion de avance dela onda (1 punto).

CUESTIONES

3. ¢En qué consste € efecto fotoeléctrico? Explique su origen y sus principales
caracteristicas. Represente la variacion de la energia cinética de los fotoelectrones
emitidos en funcién de la frecuencia de la sefial luminosa incidente (2 puntos).

4. Demuestre que d campo gravitatorio es un campo conservativo (2 puntos).

CONSTANTESFiISICAS

Constante de gravitacion universal G = 6,67x10™ N- m?/kd’
MasadelaTierraM+ = 5,98x10* kg

Radio dela TierraRy = 6,37x10°m

Congtante déctrica en d vacio K = 1/4p e, = 9x10° N- n?/C?
Cargadd dectron e = 1,6x10™°C

Per meabilidad magnética dd vacio o= 4px107 N/A?
Veocidad delaluz c = 3x10° m/s

Masa del dectron me = 9,11x10% kg

Congante de Planck h = 6,63x10%* J- s

Unidad de masa atémica 1 u = 1,66x10% kg

Electronvoltio 1 eV = 1,6x10™° J

Acderacion dela gravedad en la superficieterrestreg = 9,8 m/s2
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SOLUCION OPCION B

PROBLEMAS

1.

d Para ambas particulas cargadas que entran en un campo magnético con velocidad
perpendicular a dicho campo, aparecera una fuerza que provocara la trayectoria circular que se
puede ver en lafigura

Para cdcular d radio se utiliza la Sguiente expresion, que se obtiene de igudar |a fuerza de
Lorentz con lafuerza centripeta.

T= 2pR _ 2pm
% (o]
2pm, m,
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2.
a) Laecuacion generd de unaondaes

y= A-sen2p§t + ét,“l
I H
| dentificando términos con la ecuacion dadaen € enunciado se obtiene:
A=41f=025Hz!| =1,8m
Para cdcular lavelocidad de propagacion:

V= l? =| f =18-0,25 = 0,45m/s

Laveocidad de vibracion méxima se obtiene derivando la ecuacion delapodcion:
V=2p-f A- cos2p(ft + Kx)

Vmax=2p- - A=2p m/s

b)
« &

Y1 =4-sen2p€%+l—ég ) y

© ?p d=2p€:€i+ﬁg- 2 aEl+&9=@(x1- X,)=3,49m

_ Hda  X,0 ed 18y4h ed4 185 18

y, =4sen2pe— + ==

e4 18y
CUESTIONES

3. El efecto fotodéctrico congste en laemision de dectrones por la superficie de un metd cuando
luz de frecuencia suficientemente devadaincide sobre é.

Caracteridticas ddl efecto ondulatorio:
- Laenagiade los dectrones emitidos es independiente de laintensdad de la luz incidente,
a contrario que en lateoria ondulatoria.
- Los dectrones se emiten de manera indanténea a la llegada de laluz. Sn embargo, S la
enargia de la luz incidente llegara de manera continug, 1os é&omos de la superficie dd
metd tardarian mucho tiempo en tener energia suficiente para abandonar lasuperficie
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- La energia de los dectrones emitidos
depende de la frecuencia n de la
radiacion incidente y por debgo de una
frecuencia No , llameda frecuencia
umbrd propia de cada metd, no exige
emigon eectronica

Energia

Emax =h- (n-No)

Uo U

4. Una fuerza es conservativa cuando d trabgo redizado por dla es independiente dd camino
seguido por la particula cuando se desplazade Pa Q.

G- é u
WPQz(‘SFd S%r-Gm mZQ =G 1m2_u —-G-ml-mZQi-ig
&t 8o e

El trabgo no depende dd camino entre Py Q, solo depende de laposicidon del punto inicid Py
find Q.
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