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Cada alumno eegira obligatoriamente una de las dos opciones que se proponen.
L a puntuacion maxima esde 3 puntos par a cada problemay de 2 puntos para cada cuestion.

OPCION A

PROBLEMAS

1. Dos planetas de masas iguales orbitan alrededor de una estrella de masa mucho
mayor. El planeta 1 describe una orbita circular de radio Ri = 1x107 km con un periodo
de rotacion T1 = 2 afos, mientras que € e s
planeta 2 describe una 6rbita diptica i 1 -
cuya distancia més proxima es Ri . p" i
1x10® km y la mas algada es Rz K )
1,8x108 km tal como muestra la figura. : Y

a) Obtener e periodo de rotacion del A : ® v P
planeta 2 y la masa de la esrélla (2 p /
puntos). e it —

b) Calcular € cociente entre la velocidad 2.“\ e s

lineal del planeta 2 en lospuntosPy A (1 - N TELSE

punto).

2. S d trabajo de extraccion de la superficie de un determinado material esde Bo=
2,07¢eV .

a) ¢En qué rango de longitudes de onda dd espectro visble puede utilizarse este
material en cdlulas fotodéctricas? Las longitudes de onda de la luz visbhle estan
comprendidas entre 380 nmy 775 nm (2 puntos).

b) Calcule la velocidad de extraccion de los eectrones emitidos para una longitud de
onda de400 nm (1 punto).

CUESTIONES

3. Dos espgjos planos estédn colocados perpendicularmente entre s. Un rayo que se
desplaza en un plano perpendicular a ambos espegjos es reflggado primero en uno 'y luego
en d otro expgo. ¢Cudl es la direccion final de rayo con respecto a su direccion
original? (2 puntos)

4. ¢Pueden cortarse dos lineas de fuerza en un campo eéctrico? ¢Y dos superficies
equipotenciales? Razone en todo caso su respuesta (2 puntos).
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OPCION B

PROBLEMAS

1. Se tienen dos hilos conductores muy largos, rectilineos y
paralelos, separados 75 cm. Por € hilo conductor 1 circula una
corriente de intensdad 2 A dirigida hacia € lector, tal como se
indicaen lafigura.

73 cm
a) Calcule la intensdad que circula por € hilo 2 y su sentido
sabiendo que en € punto P d campo magnético resultante es nulo
(1,5 puntos).
b) Con laintensdad calculada en € apartado anterior, determinela
gercen losdoshilosentresi (1,5 puntos). 25 cm

I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
fuerza por unidad de longitud (médulo, direccion y sentido) que : ¢ Y
I
I
I

2. Un extremo de una cuerda tensa horizontal de 3 m de longitud esta sometido a un
movimiento oscilatorio armonico. En d ingantet = 4 s la elongacion de ese punto esde 2
cm. Se comprueba que laondatarda 0,9 sen llegar deun extremo a otro dela cuerday
guelalongitud deondaesde 1 m. Calcule

a) Laamplitud dd movimiento ondulatorio (1,5 puntos).

b) Laveocidad devibracién en € punto medio dela cuerdaparat = 1 s(1,5 puntos).

CUESTIONES
3. Movimiento planetario: leyesde Kepler (2 puntos).

4. Decriba, defina o enuncie, de forma concisa y clar a, los siguientes fendmenos fisicos:
radiactividad natural, radiactividad artifici al, fison y fusion (2 puntos).

CONSTANTESFISICAS

Congante de gravitacion universal G = 6,67x10™ N- m?/k¢f
MasadelaTierraM = 5,98x10% kg

Radio dela TierraRy = 6,37x10°m

Congtante déctricaen d vacio K = 1/4p e,= 9x10° N- n?/C?
Cargadd dectron e = 1,6x10°C

Permeabilidad magnética de vacio o = 4px107 N/A?
Velocidad delaluz ¢ = 3x10° m/s

Masa del eectron me = 9,11x10% kg
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Constante de Planck h = 6,63x10%* J- s

Unidad de masa atdmica 1 u = 1,66x10°" kg
Electronvoltio 1 eV = 1,6x10° J

Acderacion delagravedad en la superficieterrestre g = 9,8 m/s2
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SOLUCION OPCION B

PROBLEMAS

1.

a) Para generar un campo magnético nulo en € punto P ambas intensdades deben tener Sgnos
contrarios.

: @ — Paa cdcular d campo magnético generado por dos conductores
rectilineos pardelos se utilizala Sguiente expreson:

|
I
I
I 75 cm _ma, 1,0_ IZ_I1 _ d 25 _
— L+=0p &2=-1Lp |,=I =2—=05A
i méd, a5 °Pa Ta P T T %00
I
' Como se puede ver en d dibujo, edta intensdad |, va en sentido contrario
R
: 25 cm F
I
P & _i_ !

b) Dos conductores rectilineos recorridos por intensidades que tienen
intens dades que circulan en sentido contrario se repelen.

|, 4p107
Foig =1, DL 210 5 05-266107Nm
| 20d  2p0,75

L
2. R

a) Laexpreson de laecuacion generd delaposicion delaondaesy(x,t) = A- sen(ft + Kx)
Delosdaosdd enunciado lalongitud de ondal , es1 m, por lo queK = 1.

El enunciado dice que unaondatarda 0,9 sen llegar de un extremo aotro de la cuerda, o lo que
es 1o mismo, en recorrer 3 m. Por latanto lavelocidad sera 3,33 nv/s.

Comov=Il-f,f=333Hz

El enunciado dicequeent =4 s, ladongacion ddl extremo es 2:

www.profes.net es un servicio gratuito de Ediciones SM



CASTILLA LEON/JUNIO 02. LOGSE / FiSICA / EXAMEN COMPLETO aﬂﬂr@fpa_npil

y(34) =A- sn(333 4+3)=09- A =0,02
A=222cm
b) Derivando la anterior ecuacion se obtiene lade lave ocidad:
V =A- 2pf- cos2p (ft + Kx)
Sudtituyendo los vaores anteriores
V(15,1)=0,0222- 2p- 333 cosZp(3,33- 1+1- 1,5)=022m/s

CUESTIONES

3.

Primera ley de Kepler: Los planetas describen drbitas dipticas drededor dd Sol, que ocupa
uno de sus focos.

Segunda ley de Kepler: Los radiovectores del Sol a los planetas barren areas igudes en
tiemposigudes.

Terceraley de Kepler: Los cuadrados de los periodos de revolucion de | os planetas drededor
del Sol son proporciondes alos cubos de los semiges mayores.

T?=K. &

4. Algunos nideos admicos son inestables y sufren trandformaciones en su interior,
transformaciones que van acompafiedas de la emison de uno o més tipos de particulas. Este
fendmeno se conoce como radiactividad

Laradiactividad natural es |ladebida aisotopos radiactivos presentes en la naturdeza.

La radiactividad artificial, se genera artificidmente bombardeando éomos con particulas de
elevada energia. Tdes particulas puede romper d niideo atdmico inicidmente estable dando lugar
aotros nuceos radiactivos.

Fision es un tipo de reaccion nuclear en lacud un nlcleo pesado, como € de Uranio o @ Torio,
< divide o fisona, por lo generd, en dos grandes fragmentas con una liberacion importante de
energia
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Fuson es un proceso de tipo nverso alafisén en  cud dos nicdeos ligeros se relinen para
formar uno mas pesado.
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