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Desarrollar una delasopciones.
Cada problema puntta 3y cada cuestion 2.

OPCION A
Problema 1

El satdlite, de un determinado planeta de masa M, describe a su alrededor una orbita
circular deradio R con un periodo T.

a) Obtener la ecuacion querelaciona estas tres magnitudes. (2 puntos)

b) Marte posee un satélite que describe a su alrededor una 6rbita circular deradio

R =9400 km con un periodo 460 minutos. ¢Cual esla masa de Marte? (1 punto)

Problema 2

Calcule:

a) La energia media de enlace por nucledn de un &tomo de 3 Ca, expresadaen M eV
(megael ectr 6n-voltios). (1,5puntos)

b) La cantidad de ener gia necesaria para disociar completamente 1 g de 5JCa,

expresando dicha energia en Julios. (1,5 puntos)
Datos:
Masa atémicadel % Ca=39,97545u Masa atomicadel proton = 1,0073u

M asa atémica del neutron = 1,0087 u Numero de Avogadro = 6,023 x 10% &t/mol
luequivalea931l MeV.

Cuestion 3

Dibuje un esquema con la formacion de lasimégenes en un microscopio. Describa su
funcionamiento. Analice las car acter isticas de lasiméagenes for madas por sus lentes.
¢De qué factores depende e aumento? (2 puntos)

Cuestion 4

El flujo magnético que atraviesa una espira conductora varia con € tiempo de acuerdo
con laexpresion: F =(0,1t*—0,41)
donde F vieneexpresadaen T>m? y t en segundos.

a) Halle una expresion dela fuer za electromotriz inducida en funcion del tiempo. (0,8
puntos)
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b) Construya sendas gréficas de la variacion con € tiempo del flujoy de la fuerza
electromotriz inducida. (1,2 puntos)

OPCION B
Problema 1

Supongamaos por un momento que la materia no fuera e éctricamente neutra, sino que
tuviera una carga neta diferente de cero debido a que la carga delos protones no fuera
igual ala delos electrones.

a) ¢ Qué carga deberian tener laTierray laLuna para quelarepulsion eectrogtatica
igualara la atraccion gravitatoria entre ambas? Considerar que estas cargas estan en la
mismarelacion que sus masas. (1,5 puntos)

b) S admitimos que la masa de los electrones es mucho menor que ladelosprotonesy
neutrones ¢scual deberia ser ladiferenciaentrela carga del proton y ladel electron para
producir € valor delas cargasde apartado anterior ? (1,5 puntos)

Datos: masa dela Luna = 7,35 x 10 kg, masa del protén = masa de neutr6n=1,67 x 10%’
kg

Problema 2

Si la energia de extraccion de un metal debida al efecto fotoeléctrico esde 3,7 eV,
determine:

a) La velocidad maxima con que son emitidos los electrones de la superficie del metal
cuando incide sobre dlla unaradiacion UV (ultravioleta) de una longitud deondal =300
nm.(1,5 puntos)

b) La maxima longitud de onda quetiene que tener dicha radiacion, para que sean
emitidos los electrones del metal. (1,5 puntos)

Cuestion 3
En qué consiste e movimiento ondulatorio (0,7 puntos). Qué expresa fisicamente la

ecuacion de propagacion de una onda en una dimensién. (1,3 puntos)

Cuestion 4
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Conteste, en relacion con dos de los defectos mas corrientes de la vision, miopia e
hiper metropia, a las dos siguientes preguntas.

a) Descripcién de cada uno de los dos defectos. (1 punto)

b) Correccién, mediante lentes, de cada uno de dlos. (1 punto)

Esimprescindible incluir en la explicacion de los dos apartados |os diagramas
correspondientes.

Solucién
OPCION A

Problema 1

mM v2

a) El campo gravitatorio es unafuerza centripetay por tanto: G = =

Por tanto lavelocidad es. v =, fGME

Por otro lado € tiempo en d que € satélite recorre la érbitaes € periodo del mismo. Por tanto la
20R

velocidad detradaciones; v = T

Igualando ambas ecuacionesy devandolas d cuadrado setiene:

Ea/GM b 4p?R?® = GMT?.
T R

. . 4p°R°
b) Despgando lamasasetiene M = el
Sudtituyendo:
2 10613
4~ (9.4107) = 6,4510%kg

~ 6,6410 .(460-60)>

Problema 2
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a) Laenergia media de enlace por nucledn es la deficiencia de masa entre  niicleo formado y sus
condtituyentes por separado, multiplicados por laveocidad de laluz y dividido por € nimero de
nucleones.

Ladiferencia de masaes:. Dm = 20m, ., + 20M, 60 - M (50 Ca)
Sudtituyendo: DM = 20 - 1,0073 + 20 - 1,0087 - 39,97545 = 0,34455 u
Laenergia equivaente es. 0,34455 u - 931 MeV/u = 321 MeV
Laenergia media por nucledn sera 320 MeV/40 = 80 MeV

b) El nimero de &omos que hay en 1 g de 50Ca es:

mN_ 19

N 6,64 -10%° =1,66-10*" &omos
39,97545

mol
Laenergia necesaria para disociarlos seré E = 1,66 - 10 - 321 MeV = 5,33 - 10%° MeV.

Estevalor enjulioes 5,33 - 10° MeV - 10°- 1,6 - 10 CV / eV = 8,53 - 10" J.

Cuestion 3

Laforma de funcionamiento de un microscopio
seresume en @ esquema de la derecha. Se ? T
Stuae objeto cercade foco de unalente

convergente y seformasu imagen redl, invertida

y aumentada del objeto. El aumento dependera

de ladistanciafocal del microscopioy delas

posiciones relaivas entre € objeto y laimagen.

Cuestion 4
a) Lafuerzadectromotriz es

e=-9 = 9012 04r)=-02t+04 (v).
d o

b) Las gréficas se pueden ver en lafigura.
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